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Lainvestigaciónrealizadaha permitido profundizaren el aprovechamientode residuosbiomásicoscon
alto contenidoen humedadmedianteel empleode la carbonizaciónhidrotermal, quepermite la gestión
de estetipo de residuosmediantedosvías: valorizaciónmaterial y valorizaciónenergética.

Biosólidosde 
depuradora

Una vez seleccionada la estrategia de
tratamiento, condicionadapor la composicióndel
residuo, que potencie sosteniblemente la
valorización material del residuo, el resto de
corrientes residuales podrán valorizarse
energéticamentepara la obtención del reto de
άǾŜǊǘƛŘƻceroέ.

https://madrid.bio3project.es/

Semillas de uva y 
huesos de 
aceituna

Biorresiduos

Tratamiento hidrotermal entre 140 ς220 ºCcon el objetivo de obtener un 
hidrocharcon características de biocombustible y digestión anaerobia del 

agua de proceso de cara a la generación de biometano

Humedad 90%
1.400.000 t/a

4,6 % N

67,2 % 
Materia Volátil

20,8 MJ/kg

19,3 % 
Cenizas

0,2 % S

100 g/L DQO
C/N Ғ р
N = 8,5 g/L

DIGESTIÓN 
ANAEROBIA

HIDROCHAR + BIOGAS                
20 MJ/kgbiosólido

Humedad 22 %  
200.000 t/a

Humedad 18 %  
450.000 t/a

Tratamiento hidrotermal entre 180 ς300 ºC, seguido de activación química 
(H3PO4, FeCl3 y KOH)  del hidrocharcon el fin de obtener carbón activo 

CARBÓN 
ACTIVO CON 
SUPERFICIE 

ESPECÍFICA DE 
2.200 m2/g
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Adsorción de sulfametoxazol

Humedad 90 %
16.000.000 t/a

Tratamiento hidrotermal entre 170 ς230 ºCmediado con HCl(0,1- 0,5 M) 
para favorecer la extracción de nutrientes (N, P) al agua de proceso de cara 

a la obtención de fertilizantes sintéticos

RECUPERACIÓN DEL 92 % DEL P (100 % PO4
3-) Y EL 97 % N (20 % N-NH4

+) DEL RESIDUO EN EL AGUA DE PROCESO
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