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RESUMEN 

El proyecto LIFE REMoPaF άwŜŎuperación del Molusco Patella ferruginea en peligro de 
ŜȄǘƛƴŎƛƽƴέ (código LIFE15 NAT/ES/000987), fue adjudicado dentro del Programa LIFE15 por la 
Comisión Europea en julio de 2016 con una duración de 5 años al Consorcio formado por Acciona 
Ingeniería (ahora denominada Ingeniería Especializada Obra Civil e Industrial), Universidad de 
Sevilla y Autoridad Portuaria de Melilla. El presupuesto del proyecto asŎƛŜƴŘŜ ŀ мΦумлΦрссϵ Ŏƻƴ 
ǳƴŀ ǎǳōǾŜƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛƽƴ 9ǳǊƻǇŜŀ ŘŜƭ сл҈ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻǎǘŜǎ ŜƭŜƎƛōƭŜǎ ŘŜƭ ƳƛǎƳƻ όфсрΦофм ϵύΦ 

El proyecto pretende desarrollar nuevas técnicas, sostenibles e innovadoras, que contribuyan a 
la protección y recuperación de la lapa Patella ferruginea, gravemente amenazada y en fase de 
regresión, mediante la transferencia de los reclutas (ejemplares juveniles de entre 1 y 2 años de 
vida) de la especie, obtenidos de una población donante bien conservada y con alta densidad 
(población asentada en el Puerto de Melilla) a una zona receptora (Bahía de Algeciras, Puerto 
de La Línea), con densidades relativamente bajas, pero con potencial suficiente para alcanzar un 
tamaño de población que permita al desarrollo de la especie como una población reproductora. 

La lapa ferruginosa es un gasterópodo endémico del mar Mediterráneo Occidental incluido en 
Ŝƭ !ƴŜȄƻ L± ŘŜ ƭŀ 5ƛǊŜŎǘƛǾŀ Iłōƛǘŀǘǎ ȅ ŎŀǘŀƭƻƎŀŘƻ ŎƻƳƻ ά9ƴ ǇŜƭƛƎǊƻ ŘŜ 9ȄǘƛƴŎƛƽƴέΦ [ŀǎ Ŏŀǳǎŀǎ ŘŜ 
la regresión se asocian tanto a la acción directa del hombre, por recolección y captura (como 
alimento o cebo de pesca), así como a la alteración del hábitat y contaminación. 

Los objetivos principales que persigue el proyecto son diseñar, ensayar y aplicar nuevas técnicas 
y métodos de manejo de la especie que permitan el establecimiento de las larvas y posterior 
metamorfosis en juveniles sobre sustratos artificiales, así como la concienciación de la población 
en materia de sostenibilidad y biodiversidad.  

La metodología está basada en el uso de sustratos artificiales (AIMS), diseñados con técnicas 
innovadoras de impresión 3D que permiten conferir al sustrato la heterogeneidad y complejidad 
(rugosidad) similar al hábitat natural de la especie (factor relevante para la consecución de los 
objetivos, ya que se ha demostrado que la rugosidad y el tipo de material, junto con la acción de 
las corrientes, son los principales factores que determinan el asentamiento de las larvas de la 
especie sobre el sustrato). 

INTRODUCCIÓN 

El proyecto LIFE Número LIFE15 NAT/ES/000987 ς REMoPaF tiene como principal objetivo el 
desarrollo de nuevas técnicas que contribuyan a reforzar las poblaciones de la lapa Patella 
ferruginea, gravemente amenazada y en fase de regresión. La lapa ferruginosa es un 
gasterópodo endémico del mar MeditŜǊǊłƴŜƻ hŎŎƛŘŜƴǘŀƭ ǉǳŜ Ŝǎǘł ŎŀǘŀƭƻƎŀŘŀ ŎƻƳƻ ά9ƴ ǇŜƭƛƎǊƻ 
ŘŜ 9ȄǘƛƴŎƛƽƴέ ǎŜƎǵƴ Ŝƭ /ŀǘŀƭƻƎƻ 9ǎǇŀƷƻƭ ŘŜ 9ǎǇŜŎƛŜǎ !ƳŜƴŀȊŀŘŀǎΣ ȅ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ ǊŜŎƻƎƛŘŀ Ŝƴ Ŝƭ 
Anexo IV de la Directiva Hábitats lo que obliga a los Estados a su protección estricta, incluso 
fuera de la Red Natura 2000. 

La especie está considerada en la actualidad como el invertebrado marino más amenazado de 
las costas rocosas del Mediterráneo Occidental. Se encuentra prácticamente extinguida en las 
costas francesas e italianas y, dentro del continente europeo, únicamente existen pequeñas 
poblaciones en el litoral andaluz y en enclaves muy concretos de las costas de Córcega y 
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Cerdeña, las islas Egadi y la Toscana. Las únicas poblaciones actuales con un contingente 
elevado, y por tanto con un importante potencial reproductor, se localizan en el litoral 
norteafricano, destacando Ceuta, Melilla, islas Chafarinas, isla de Zembra (Túnez) y las islas de 
Rachgoun y Habibas (Argelia).  

Las causas de la regresión se asocian tanto a la acción directa del hombre principalmente por 
recolección y captura, así como por la ejecución de obras portuarias y contaminación, ya que la 
especie presenta condicionantes biológicos y ecológicos particulares que le inducen una baja 
capacidad de dispersión y de adaptación a nuevos entornos. 

Los objetivos principales que persigue el proyecto son diseñar, ensayar y aplicar nuevas técnicas 
y métodos de manejo de la especie Patella ferruginea basadas en los conocimientos sobre su 
biología y ecología así como en experiencias científicas anteriores, que puedan contribuir 
significativamente a la recuperación de la especie a partir de la repoblación o su introducción en 
nuevos ámbitos, en línea con la Estrategia para la conservación de la lapa ferruginea en España 
(MAGRAMA, 2008), así como la concienciación de la población en materia de sostenibilidad y 
biodiversidad. 

La especie: Patella ferruginea 

Patella ferruginea es un molusco gasterópodo marino endémico del Mar Mediterráneo 
Occidental.  
 

 
Figura 1. Ejemplares de Patella ferruginea en el Puerto de Melilla. A) ejemplar adulto con 
ŦƻǊŜǎƛŀ ŘŜ ǳƴ ƧǳǾŜƴƛƭΦ .ύ /ƻƴŎƘŀ Ƴǳȅ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀ ŘŜ ŎƻƭƻǊ άŦŜǊǊǳƎƛƴƻǎƻέ Ŏƻƴ ǳƴŀǎ Ŏƻǎǘƛƭƭŀǎ 

radiales que permiten diferenciarla de otras especies de patélidos Fotografías: Consorcio LIFE 
REMoPaF. Fuente: Consorcio LIFE REMoPaF. 

Su concha, de gran tamaño, puede superar los 100 mm de diámetro máximo. Solo es superada 
en tamaño por otra especie, de origen atlántico, Cymbula safiana (lapa de Safi o africana, que 
llega a medir 13 cm). Se caracteriza por presentar costillas radiales y bordes estrellados muy 

A B 
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ƳŀǊŎŀŘƻǎ ȅ ǳƴ ŎƻƭƻǊ άŦŜǊǊǳƎƛƴƻǎƻέΦ 9ƴ ƭƻǎ reclutas y juveniles (ejemplares de entre 0 y 1,5 cm- 1 
año y 1,5 a 3 cm 2 años), se aprecian unas bandas concéntricas que asemejan una tela de araña. 

Patella ferruginea habita sobre sustratos rocosos de la franja mesolitoral, una zona marina muy 
accesible, lo que aumenta su vulnerabilidad tal y como se explica posteriormente. 

Se alimenta de cianobacterias, diatomeas y pequeñas algas y puede ser depredada por cangrejos 
y gasterópodos carnívoros. Los adultos son muy sedentarios y sólo se desplazan para 
alimentarse, recorriendo cortas distancias, lo cual tienden a hacer cuando están bañados por el 
oleaje, preferiblemente con marea alta. Cuando los ejemplares terminan su actividad 
alimenticia, retornan al mismo lugar de reposo o huella (home scar). Por ello, cada individuo 
ŘŜƧŀ ǳƴŀ ƳŀǊŎŀ ƻ άƘǳŜƭƭŀέ Ŝƴ ƭŀ ǊƻŎŀΣ formada por un halo de algas calcáreas que crecen en el 
espacio situado entre la suela del pie y el borde de la concha lo que le permite mantener las 
condiciones de humedad necesarias cuando se encuentra en emersión (fuera de carrera de 
marea). 

  
  
Figura 2. Ejemplares de Patella ferruginea ȅ ǎǳǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŀǎ ƘǳŜƭƭŀǎ ƻ άhome scarέΦ 5ŜǊŜŎƘŀΥ 

distribución de la especie dentro de la franja litoral. Fuente: Consorcio LIFE REMoPaF. 
Fotografías: Consorcio LIFE REMoPaF. Fuente: Consorcio LIFE REMoPaF 

Tiene un crecimiento relativamente lento y su longevidad se estima que puede superar los 20 
años. Presenta un único ciclo reproductor al año, con la freza (emisión sincrónica de gametos al 
medio tanto de los machos como de las hembras) concentrada en unos pocos días, coincidiendo 
con los primeros temporales de noviembre. La dispersión larvaria es limitada, considerándose 
que no alcanzaría más de 100-200 km, aunque se continúa investigando sobre la conectividad 
de sus poblaciones. 

Su fase larvaria planctónica es de corta duración (estimada en unos 10-15 días como máximo, 
dependiendo de factores ambientales como la temperatura), lo que limita su capacidad de 
dispersión y de colonización de nuevas áreas geográficas. Es una especie hermafrodita, 
madurando primero como macho y pasando después a ser hembra; aunque recientemente se 
ha comprobado que el cambio de sexo puede darse en sentido inverso según las necesidades de 
la especie. 
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Figura 3. Ciclo vital completo de Patella ferruginea según J.A. Gonzalez. Fuente: Gonzalez, J. A. 
et all (2015).  

Su distribución geográfica está bien datada desde antiguo, debido a los numerosos restos que 
se conservan en concheros de diversos yacimientos neolíticos. Hasta finales del siglo XIX se 
distribuía por la mayor parte de la cuenca occidental del Mediterráneo; sin embargo, a lo largo 
del siglo XX ha sufrido una importante regresión, considerándose extinta en la mayor parte de 
las costas continentales europeas, y quedando solo poblaciones en buen estado de conservación 
en Ceuta, Melilla, islas Chafarinas, isla de Zembra (Túnez) y las islas de Rachgoun y Habibas 
(Argelia). La imagen siguiente muestra la presencia de la especie en el Mediterráneo occidental 
a lo largo del tiempo. 

 

Figura 4. Evolución de Patella ferruginea desde el Pleistoceno hasta la actualidad. Fuente: 
Imágenes cedidas por el Dr. Darren Fa de la Universidad de Gibraltar.  
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Patella ferruginea está incluida en diversas figuras de protección de la legislación europea 
(Especie estrictamente protegida en el Anexo II del Convenio de Berna, Especie en peligro o 
amenazada dentro del Anexo II del protocolo sobre las Zonas Especialmente Protegidas y la 
Diversidad Biológica del Convenio de Barcelona), de Interés comunitario con protección estricta 
(Anexo IV de la Directiva de Hábitats). 

A nivel nacional desde 1999 está incluida en el Catálogo Español de Especies Amenazadas, en su 
ƳłȄƛƳŀ ŎŀǘŜƎƻǊƝŀ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎŎƛƽƴΣ άen peligro de extinciónέ, y en esa misma categoría dentro del 
Catálogo Andaluz de Especies Amenazadas. 

Se trata, además, de la primera especie de invertebrado marino para la que España ha elaborado 
una Estrategia de Conservación. 

La especie está considerada en la actualidad como el invertebrado marino más amenazado de 
las costas rocosas del Mediterráneo Occidental. 

Las principales causas de la regresión se asocian tanto a la acción directa del hombre 
principalmente por recolección y captura, así como a la destrucción de hábitat por ocupación 
física del litoral y contaminación, ya que la especie presenta condicionantes biológicos y 
ecológicos particulares que le inducen una baja capacidad de dispersión y de adaptación a 
nuevos entornos. Entre estos condicionantes destacan:  

¶ Biológicos: Reproducción exógena y en un único ciclo reproductor anual de corta duración. 

¶ Ecológicos: Hábitat limitado a una estrecha franja del medio litoral (mesolitoral), y su elevada 
ŦƛŘŜƭƛŘŀŘ ŀ άǎǳ ƘǳŜƭƭŀέ ƻ άhome scarέ 

¶ Humanos: coleccionismo y uso como cebo en pesca, contaminación marina y 
desconocimiento de sus estado ecológico y nivel de protección. 

 

Equipo multidisciplinar 

En este contexto tan específico y ante el reto de lograr la recuperación de una especie en peligro 
de extinción surge, en 2014, la colaboración de un equipo multidisciplinar que colabore para 
elaborar una propuesta amparada por numerosos apoyos nacionales e internacionales. 

El CONSORCIO REMoPaF está constituido por las siguientes empresas/organismos, con los 
siguientes porcentajes de participación dentro del proyecto: 

- INGENIERÍA ESPECIALIZADA OBRA CIVIL E INDUSTRIAL (anteriormente ACCIONA 
Ingeniería). Empresa privada perteneciente al grupo ACCIONA. (53,03%) 

- UNIVERSIDAD DE SEVILLA (26,62%) 
- AUTORIDAD PORTUARIA DE MELILLA (20,35%) 

La propuesta fue presentada a la convocatoria LIFE 2015 en categoría de Naturaleza y 
.ƛƻŘƛǾŜǊǎƛŘŀŘΣ Ŏƻƴ ǳƴ ǇǊŜǎǳǇǳŜǎǘƻ ŘŜ мΦумлΦрссϵ ȅ ǳƴŀ ǎǳōǾŜƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛƽƴ Europea del 60% 
de los costes elegibles bajo el nombre REMoPaF (LIFE 15/NAT/ES/000987). La propuesta fue 
adjudicada finalmente con una duración de cinco (5) años, desde julio de 2016 hasta junio de 
2021. 
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Uno de los aspectos más valorados de la propuesta fue la naturaleza de los socios: una empresa 
privada, una universidad y un organismo público, poniendo así en valor la capacidad de 
asociación de tres de los pilares básicos del sector productivo, así como la especie propuesta 
para el desarrollo de nuevas metodologías de recuperación, distinta de las especies 
consideradas emblemáticas.  

El Proyecto arrancó el 7 de julio de 2016 con la firma del Contrato por parte de la Comisión 
Europea (Grant Agreement) y la primera reunión (Kick-off Meeting, KoM) celebrada con los 
miembros del Consorcio el día 12/07/16 en el Acuario de Sevilla. 

Además de la implicación de todo el equipo que forma el Consorcio LIFE REMoPaF, merece 
especial atención la colaboración en el proyecto de empresas privadas y entidades públicas. Así, 
es muy destacable la participación y colaboración total de la Autoridad Portuaria Bahía de 
Algeciras (Zona Receptora) que está brindando sus instalaciones y favoreciendo la realización 
de los trabajos de instalación y seguimiento de la especie.  

Asimismo, cabe destacar el apoyo y colaboración de las Administraciones Públicas para el 
desarrollo del proyecto como el actual Ministerio para la Transición Ecológica y Reto 
Demográfico, la Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio de la Junta de 
Andalucía, la Consejería de Medio Ambiente de la Ciudad Autónoma de Melilla, el 
Ayuntamiento de la Línea de la Concepción y la Autoridad Portuaria de Bahía de Algeciras 
(APBA), que presta sus instalaciones en la Línea de la Concepción como Zona Receptora. El 
Acuario de Sevilla está colaborando también con sus instalaciones en el desarrollo de nuevos 
estudios que persiguen los mismos objetivos definidos en el marco del proyecto LIFE REMoPaF.  

METODOLOGÍA 

Para lograr realizar el traslado y manejo de la especie y permitir la recuperación de estos 
ejemplares, el Proyecto LIFE REMoPaF busca captar pequeños reclutas (ejemplares juveniles de 
entre 1 y 2 años de vida) en el Área Donante (Puerto de Melilla) donde la población presenta un 
buen estado de conservación, con alto número de efectivos y buenas tasas reproductivas y 
trasladarlos posteriormente al Área Receptora, en la Bahía de Algeciras, para que la especie 
pueda instalarse en una zona donde la población se encuentra en regresión, pero que presenta 
un hábitat idóneo para la especie.  
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Figura 5.  Localización del proyecto LIFE REMoPaF: Area donante (Puerto de Melilla, en Melilla) 
y Area receptora (Puerto de La Línea en Bahía de Algeciras). Fuente: Consorcio LIFE REMoPaF 

Para la ejecución del proyecto es preciso el desarrollo de las siguientes actuaciones:  

- Diseño de los sustratos artificiales (AIMS) 
- Caracterización de las zonas Donante y Receptora 
- Solicitud de permisos para el manejo de la especie 
- Control poblacional de Patella ferruginea 
- Reclutamiento de ejemplares 
- Traslado de poblaciones 
- Diseminación de resultados 

Diseño de sustratos artificiales (AIMS) 

Para el reclutamiento de la especie (captación natural de estadios tempranos de la especie) se 
han diseñado y fabricado (mediante tecnología 3D y métodos convencionales) unos sustratos 
artificiales móviles (AIMS - Artificial Inert Mobile Substrate), que reproducen las características 
propias de su hábitat y permiten su transporte de un área a otra sin generar en la especie 
cambios drásticos debido al posible stress durante el transporte, que pudieran afectar a su 
supervivencia.  

Para llegar al diseño de los AIMS hubo que seguir un proceso de análisis y desarrollo de modelos 
piloto en los que se estudiaron diversas tecnologías constructivas (tecnologías 3D, tecnologías 
convencionales, mixtas, etc.). Los AIMS piloto fueron testados in situ con el fin de validar su 
resistencia a las especiales condiciones climáticas de las áreas Donante y Receptora, durabilidad 
durante todo el ciclo de vida de la especie y reproducción del hábitat de la especie.  
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Finalmente, la opción seleccionada utiliza una combinación de tecnologías convencionales e 
innovadoras (3D printing) con la que se consigue dotar a los sustratos de la rugosidad adecuada 
para el reclutamiento de ejemplares, así como de una gran resistencia estructural a los fuertes 
eventos climatológicos que acontecen en la zona Donante, Melilla, permitiendo una durabilidad 
de 25 años (que abarca la longevidad máxima de la especie). 

Una vez seleccionada la tipología de AIMS en diseño, éstos fueron construidos e instalaron en la 
Zona Donante en tres fases diferencias en el tiempo (Fase Piloto, 1ª Fase y 2ª Fase), ensayando 
además tres disposiciones posibles sobre el sustrato original para poder analizar aquella que 
genere el menos impacto posible sobre el hábitat natural de la especie y a la vez genere el mejor 
reclutamiento para la especie: disposición Sobre Sustrato (SS), Voladizo (V) e Inclinado (I).  

 

Figura 6. AIMS colocados según las tres disposiciones seleccionadas: V-voladizo, I-inclinado y 
SS-sobre sustrato, con diferentes fases del proceso de colocación en la zona Donante (Puerto 

de Melilla). Fotografías: Consorcio LIFE REMoPaF. Fuente: Consorcio LIFE REMoPaF 

Caracterización de las Zonas Donante y Receptora 

De forma simultánea a la construcción de AIMS se ha realizado una caracterización de las zonas 
Donante y Receptora (primero en la zona Donante y después en la zona Receptora, de forma 
previa a los traslados). 

Esta caracterización ha servido para el establecimiento del nivel de base y la posterior 
comparación entre ambas zonas, permitiendo establecer correlaciones entre posibles eventos 
(contaminación, biológicos, estructurales, etc.) con los datos recogidos durante el desarrollo del 
Proyecto. Los datos obtenidos se pueden agrupan en tres bloques:  

V Análisis de parámetros Físico-Químicos en la columna de agua: Caracterización de la 
columna de agua en ambas zonas (Donante y Receptora) que es utilizada como valor de 
referencia antes de iniciar el proyecto. 
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V Registro de la tasa de reclutamiento en la Zona Donante: Registro de individuos con talla 
< 30mm, para analizar las zonas de mejor reclutamiento. Para ello se seleccionaron en 
tres zonas propuestas (Dique nordeste del puerto de Melilla, Escollera de Horcas 
Coloradas y Puerto Noray) estaciones distribuidas cada 50 metros en áreas 
preseleccionadas. En cada estación se muestreó un transecto de 10 m paralelo a la costa 
donde se estimó el número total de reclutas presentes (DM<30 mm) y el tallaje de los 
individuos. Conocer la abundancia de ejemplares es un dato importante para 
determinar el grado de conservación. Debido a la estrategia reproductora de la especie, 
también se ha analizado la distribución de tallas que presenta.  

V Análisis estructural y determinación de la zona de instalación: para minimizar el impacto 
de los AIMS sobre la población natural, tanto de lapa ferruginea como de otras especies 
presentes en el área. Se ha analizado cada una de las escolleras seleccionadas, mediante 
análisis de la tipología de material, inclinación, disposición, test de resistencia, etc. 

A partir de los resultados obtenidos y sobre la base de la vigente Estrategia de Protección de la 
especie, se ha elaborado un Protocolo de Manejo de la Especie, que define los principales 
aspectos a tener en cuenta para la protección de la especie. Este Protocolo es un documento 
vivo que se actualiza según se adquieren nuevos conocimientos dentro del proyecto o fuera de 
él (colaboración con otros proyectos de la especie, trabajos independientes procedentes del 
Laboratorio de Biología Marina de la Universidad de Sevilla, etc).  

Así mismo, está establecido que cualquier persona o empresa que participe en el proyecto debe 
ser conocedor del mismo. 

  

Figura 7. Caracterización de las zonas Donante y Receptora. Fotografías: Consorcio LIFE 
REMoPaF. Fuente: Consorcio LIFE REMoPaF 



RECUPERACIÓN DEL MOLUSCO  
Patella ferruginea 

 

 
 

Solicitud de permisos para el manejo de la especie 

Dado que se trata de una especie en peligro de extinción, cualquier actuación realizada con la 
especie ha de ser autorizada por los Organismos implicados. Para la ejecución del proyecto es 
preciso obtener dos tipos de permisos principales: 

- Permisos de instalación de los AIMS (que se solicitan a cada una de las entidades donde 
se realiza el anclaje de AIMS: Puerto de Melilla- Autoridad Portuaria de Melilla (APM) y 
Puerto de La Línea en Bahía de Algeciras ς Autoridad Portuaria de Bahía de Algeciras 
(APBA)).  

- Permisos de manejo de la especie protegida (que se solicitan al Órgano Ambiental 
correspondiente en cada caso: en Melilla es la Consejería de Medio Ambiente de la 
Ciudad de Melilla y en Andalucía es la Consejería de Medio Ambiente de la Junta de 
Andalucía). 

Además, para la realización de los traslados de ejemplares, y debido a que la Ciudad Autónoma 
de Melilla no forma parte del espacio de SCHENGEN, no está dentro del territorio aduanero de 
la Unión Europea, tiene la condición de tercer estado a efectos aduaneros y los productos 
originarios de Melilla son considerados como provenientes de terceros estados y no como si 
tuvieran su origen en estados miembros, por lo que es necesario solicitar autorización al área 
de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente de la Delegación del Gobierno de la Ciudad 
Autónoma de Melilla para pasar los controles aduaneros pertinentes. 

Los permisos ha sido necesario solicitarlos tanto en las diferentes fases de instalación como en 
los traslados de ejemplares llevados a cabo. 

Control poblacional de Patella ferruginea 

Tanto en la Zona Donante como en la zona Receptora se realiza un control de la población y su 
hábitat mediante seguimientos cuatrimestrales monitorizando los datos de densidad y talla de 
ejemplares y composición de la población mesolitoral coexistente con Patella ferruginea. Este 
seguimiento permite conocer la tasa de mortalidad natural, y discriminar las fluctuaciones 
naturales de densidad de la población de los potenciales efectos derivados de la instalación de 
los AIMS en la franja mesolitoral. 

Para llevar a cabo este control en ambas zonas, se seleccionaron un total de 14 y 6 transectos 
de diez metros (10 m) lineales en la Zona Donante (Puerto de Melilla) y Zona Receptora (Puerto 
de La Línea), respectivamente. La mitad de los transectos se establecieron como zonas CONTROL 
sin instalación de AIMS (Zonas C, color rojo) y zonas con AIMS (Zonas P, color verde). En las zonas 
C no se instaló ningún AIMS, y en las zonas P se instalaron 6 AIMS en grupos de 2 en cada una 
de las diferentes disposiciones.  

Dentro de cada parcela, se contabilizó y midió el número total de especímenes con una talla 
superior a 30 mm (adultos). Para la elaboración del censo en la zona donante, no se tuvieron en 
cuenta ni juveniles ni reclutas (<30mm DM) ya que esta sección de la población presenta una 
alta variabilidad temporal. Sin embargo, en la zona receptora si se han tenido en consideración 
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los juveniles y reclutas (talla inferior a 30 mm) como consecuencia de la baja de densidad de 
ejemplares existente. 

  

Figura 8. Mapa de ubicación de las parcelas de seguimiento de las poblaciones asentadas 
sobre el Dique nordeste de Melilla (Zona Donante- Izquierda de la imagen) y Dique San Felipe 

en La Línea de la Concepción (Zona Receptora- Derecha de la imagen). C. control sin AIMS 
(rojo); P. control con AIMS (verde). Fuente: Consorcio LIFE REMoPaF 

Para el seguimiento de la comunidad mesolitoral, se ubicaron varias estaciones separadas por 
una distancia de 100m entre cada una de ellas dentro de la zona elegida para la instalación de 
los AIMS. En cada una de las estaciones se fotografiaron 10 cuadrículas de 25 x 25 cm repartidas 
a dos alturas respecto al nivel cero de marea; la mitad situadas sobre el nivel mesolitoral inferior 
y la otra mitad sobre el nivel mesolitoral superior. Cada cuadrícula se dividió en 25 
subcuadrículas mediante una retícula. La presencia o ausencia de cada una de las especies 
dentro de cada subcuadrícula permitió establecer la cobertura relativa de los distintos taxones. 

  

Figura 9. Estaciones para el control de la población coexistente en la zona mesolitoral (Dique 
nordeste de Melilla (Zona Donante- Izquierda de la imagen) y Dique San Felipe en La Línea de 

la Concepción (Zona Receptora- Derecha de la imagen). Fuente: Consorcio LIFE REMoPaF 
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Reclutamiento de ejemplares 

Para el reclutamiento de ejemplares, en la zona donante, Puerto de Melilla, se han instalado 
más de 700 AIMS, en tres fases: una fase piloto en marzo de 2017 (prueba piloto), con unos 50 
AIMS), una primera fase de instalación en julio-agosto de 2017, con cerca de 150 AIMS y una 
segunda fase de instalación entre junio-septiembre de 2018, con más de 510 AIMS. Todos los 
AIMS instalados han estado un mínimo de un ciclo reproductor en la zona donante.  

Desde su instalación se ha realizado un seguimiento tanto del estado estructural como del 
estado de las poblaciones de Patella ferruginea y especies asociadas, así como la identificación 
de factores de riesgo para la población donante. El seguimiento se ha realizado de forma 
cuatrimestral para todos los aspectos y puntualmente para aquellos casos necesarios (tras 
eventos climatológicos, roturas o vertidos, etc). Tras el seguimiento realizado, cada año, desde 
2018 se realiza un conteo de AIMS con reclutas y ejemplares asentados para realizar su traslado 
poblacional a la zona receptora en Bahía de Algeciras (Puerto de La Línea).  

 

 

   

Figura 10. Zona Donante (Puerto de Melilla). Seguimiento de la población, recuento y control 
de tallas de ejemplares. Fotografías: Consorcio LIFE REMoPaF. Fuente: Consorcio LIFE REMoPaF 
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Figura 11. Zona Donante (Puerto de Melilla). Control de talla, marcaje de ejemplares para su 
traslado y colocación en contenedores individuales. Fotografías: Consorcio LIFE REMoPaF. 

Fuente: Consorcio LIFE REMoPaF 

Traslado de ejemplares 

Durante el mes de septiembre-octubre de los años 2018, 2019 y 2020 se ha llevado a cabo el 
traslado de ejemplares desde Melilla hasta la Línea de la Concepción, en diferentes fases: 1ª 
Fase o Traslado Piloto (2018), 2ª Fase de traslado (2019), y 3ª Fase de traslado (2020).  

El punto crítico del proyecto se produce en este traslado hasta la zona receptora (Puerto de La 
Línea ς Bahía de Algeciras), ya que hay que seleccionar los AIMS con reclutas de la especie 
asentados, desanclar, tallar y marcar, y transportar en barco desde Melilla hasta Málaga y 
después vía carretera hasta La Línea de la Concepción en la Bahía de Algeciras.  
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El traslado de ejemplares asentados en los AIMS se realiza en contenedores individuales dentro 
de un camión frigorífico (manteniendo unas condiciones estrictas de humedad y temperatura), 
protección frente a vibraciones en el traslado, etc., para una vez en destino, volver a anclar y 
todo en un máximo de 24-26 horas. 

Tras el traslado se realiza un seguimiento estricto, no solo del estado estructural de los AIMS, 
sino también de la población trasladada y de los impactos sobre el hábitat de la especie 
(mediante muestreos y control de las especies asociadas y hábitat de la especie).  

 

Figura 12. Proceso de traslado de ejemplares desde la zona donante (Puerto de Melilla), 
marcaje de ejemplares, traslado vía ferry y carretera y anclaje en el Puerto de la Línea (Bahía 

de Algeciras). Fotografías: Consorcio LIFE REMoPaF. Fuente: Consorcio LIFE REMoPaF 

Diseminación de resultados y concienciación de la 
población 

Dentro de las acciones del proyecto y, con el fin de favorecer un cambio en la actitud de la 
población y obtener el apoyo y la participación social necesarios para alcanzar los objetivos de 
sostenibilidad, el proyecto cuenta con un programa de diseminación y concienciación social. Esta 
labor de difusión se ha diseñado a dos niveles: por un lado, se están realizando acciones a nivel 
científico-técnico y por otro lado a nivel de público en general.  

V El primer aspecto está cubierto mediante la presencia en foros técnicos, congresos, 
comunicaciones científicas, etc. En este ámbito es donde, una vez finalizado el proyecto 
se promoverá la Replicabilidad del mismo, tanto para otras especies como para otras 
áreas de distribución de lapa ferruginea. En este sentido, el Proyecto mantiene contacto 
con otros Proyectos LIFE que también están estudiando soluciones para frenar el declive 
de la lapa ferruginea. 

V El segundo de ellos, que a juicio del Consorcio reviste tanta o más importancia que el 
anterior, es la concienciación social ya que está sobradamente verificado que uno de los 
factores principales que ha llevado al estatus tan crítico de esta especie es la 
























